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Praktyczny poradnik skierowany do wszystkich, ktorzy chca zaczerpnad
podstawowych informacji na temat samochodowych instalacji zasilania gazem LPG
oraz CNG, zasad dzialania, budowy i najwazniejszych elementéw. Publikacja zawiera

rOwniez zalecenia eksploatacyjne, histori¢ i wybrane zagadnienia.

Serdeczne podzickowania dla wszystkich, ktdrzy przyczynili sie do powstania tej publikacii.
W szczegdlnosci dla firm: AGADAMPOL, Energy Gaz Polska, IGAZ Sp. z 0.0., KME,
Polgaz, RWE Transgas, Mazowiecka Spotka Gazownictwa o/Gazownia Warszawska, dzieki
ktérym moglem zamiesci¢ w tejze publikacji grafike.
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Wstep
Wistep

Drogi Czytelniku w Twoje rece oddaje te skromng publikacje, ktéra, mam nadzieje,
przyblizy Ci istote i mechanizm dziatania samochodowych instalacji gazowych wszystkich

typow, a takze wszystko, co jest zwigzane z zasilaniem paliwem plynnym.

Jestem przekonany, ze w dobie rosngcych na §wiatowych rynkach cen oleju napedowego
i benzyny a zarazem w czasach, kiedy wreszcie Ludzko$¢ uswiadomila sobie fakt, jak
potrzebne sg czyste ekologicznie (lub chociaz czystsze) Zrodta napedu, paliwo gazowe
bedzie z roku na rok coraz bardziej popularne i powszechniejsze w uzyciu. Dlatego tez

publikacja ta powstata.

Moze w Polsce jeszcze nie — ale za jaki$ czas na pewno zacznie sie dostrzegaé¢ kolosalng
zalete gazowego paliwa plynnego nad benzynami. Paliwo gazowe jest bowiem bardziej
ekologiczne, a to z pewnodcig bedzie wkrotce waznym powodem, dla ktérego samochody

na gaz stang sie popularniejsze.

Postawilem sobie ambitne zadanie, gdyz temat jest obszerny i trudny. Nie jest to
publikacja naukowa, a raczej poradnik, ktory zawiera podstawowe informacje na
tytulowy temat, skierowany do posiadaczy samochodéw na gaz i dla tych, ktorzy
chcieliby sie czego$ na temat takiego systemu zasilania dowiedzie¢. By¢ moze kto§ z Was
zastanawia sie nad zakupem instalacji do wlasnego samochodu. Skromng te publikacje
kieruje zatem do Czytelnika, ktory chciatby uzyskaé¢ podstawowe informacje dotyczace

instalacji zasilania gazem ptynnym w pojazdach samochodowych.
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Co to jest paliwo gazowe?
Co to jest paliwo gazowe?

W Polsce, kiedy méwimy o paliwie gazowym do samochodéw, albo tez o samochodowych
instalacjach gazu myslimy o LPG (z angielskiego — Liquified Petroleum Gas)' lub tez o LP
Gazie, czyli o paliwie bedacym mieszaning weglowodoréw: propanu (C’H®) i n-butanu
(C*H™) — w r6znych proporcjach. Oprocz tego zawiera on czasteczki izobutanu (réwniez

C’H?, ale o innej budowie) oraz etan, izomery butanu i inne wyzsze weglowodory.

LPG stosowany jest gléwnie jako paliwo opatlowe do domowych kuchenek gazowych, ale
tez jako paliwo silnikowe, czy gaz no$ny do kosmetykéw w aerozolu. Jest wykorzystywany
réwniez jako paliwo w wielu procesach przemystowych. Uzyskuje sie go, jako produkt
uboczny, w procesie rafinacji ropy naftowej, podczas odlgczenia od gazu naturalnego lub
ropy naftowej, z ktorymi jest potaczony w poktadach naftowych (okoto 2% surowca). Jest

rowniez efektem uwodorowienia wegla?, ropy naftowej i krakowania.

LPG w temperaturze pokojowej i przy normalnym ci$nieniu ma postaé¢ gazowg. W takie;j

samej temperaturze ulega on skropleniu juz przy ci$nieniu ok. 6 atm.

Charakteryzuje sie on motorows liczbg oktanows’, ktéra w jego wypadku wynosi 90-120
(minimalnie 89). Motorowa liczba oktanowa, moze by¢ wyznaczana dla poszczegolnych
sktadnikéw i wynosi¢ od 80 (n-buten-1) do 100 (propan). Warto jednak pamietad, ze
rownoczeénie dla benzyn Pb 98 motorowa liczba oktanowa wynosi od 90 do 92, i od 83

do 86 dla Pb 95.

Do oceny wlasnosci antystukowych LPG stosuje sie czesciej liczbe metanowg (podobnie
jak przy ON), ktora dla LPG stosowanego do napedu samochodéw miesci sie
w granicach 60-80.

Jedng z gtownych cech, ktérymi roznig sie miedzy sobg butan i propan, i ktora
determinuje ich zastosowanie jest ,napiecie parowe”. Odpowiada ono ci$nieniu w fazie

gazowej w rownowadze z faza plynnga. Napiecie parowe butanu i propanu zwieksza sie

! Plynne paliwo gazowe, skroplony gaz ropopochodny albo ptynny gaz ropopochodny.

? Produkcja paliw plynnych z wegla kamiennego.

3 Podobnie jak w przypadku benzyn, liczba ta informuje o odpornosci gazu na spalanie
stukowe, ktore jest niekorzystnym zjawiskiem z punktu widzenia trwalosci silnika i ekonomiki
spalania. Im warto§¢ MLO jest wyzsza, tym paliwo jest lepszej jakoéci np. zapewniajac nieco

lepsze osiagi i nizsze zuzycie LPG.
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wraz ze wzrostem temperatury. Przy tak zwanej ,normalnej temperaturze”, ci$nienie LPG
waha sie od 2 barow do maks. 8 baréw. W stanie gazowym LPG ma mase objetosciowq
wieksza od powietrza, a nizszg od wody. Dlatego tez woda w zbiorniku zbiera sie zawsze
na jego dnie. Powiekszanie objetosci LPG w stanie plynnym jest znacznie bardziej
niebezpieczne niz ten sam proces w stanie gazowym, poniewaz — przy réwnych czesciach
powiekszania objetoéci (grubienia) — plyn ma wieksza nosno$¢ masy. Dla jasnosci, jedna
objeto$¢ plynna (czyli jedna cze$é¢ ptynna LPG) rozwija w rzeczywistosci okoto 270
objetoéci pary gazowej (czyli 270 razy wiecej niz w plynie). Paliwo LPG do silnika jest
pobierane zaréwno w fazie cieklej jak i w fazie gazowej, przy czym paliwo bogate
w propan (po zatankowaniu zbiornika), zuzywane przez silnik stopniowo, ubozeje w ten

wlasnie sktadnik.

Paliwo LPG jest charakteryzowane takze gestoscia w temperaturze 15°C (kg/dm?3)
i informuje o jakosSci sprzedawanego paliwa. Warto$¢ gestosci w temperaturze 15°C
w naszych stacjach zawiera si¢ w przedziale 0,500-0,550 kg/dm’. Nie ma normy na
gesto$§¢ w temperaturze 15°C. Samochodowy gaz LPG definiuje takze taki parametr jak
wzgledna preznos¢é par w temperaturze 40°C, ktory jest bardzo wainy ze wzgledu na
bezpieczenistwo uzywania tego paliwa. Liczony jest w kilopaskalach (kPa) i to co
tankujemy do zbiornikéw naszych samochodéw zawiera sie w przedziale od 880 do ponad

1400 kPa, przy maksymalnej prezno$ci normatywnej o wartoéci 1550 kPa.

Inne cechy LPG to na przyklad: rozpuszczanie substancji takich jak ttuszcze, oleje,
lakiery, powodowanie spuchniecia gumy naturalnej, natomiast nie koroduje on metali
i stopéw powszechnie uzywanych w przemysle. Jego gtowne sktadniki przy ci$nieniu
atmosferycznym osiggaja nastepujace temperatury wrzenia (w °C): propan —42, izobutan

—-11,72 i n-butan —-11,75.

Wartos¢ opatowa tego paliwa wynosi przy skladzie propan/butan na poziomie 30/70 —
25,15 MJ/dm? i dla 70/30 przyjmuje warto$¢ 23,75 MJ/dm?. Dla poréwnania benzyna 95
osigga warto$¢ opatowg ~32,8 MJ/dm?.

Podczas spalania LPG dochodzi do zuzycia tlenu. Teoretycznie na kazdg czes¢ gazowa
spalanych jest 14,7 czesci LPG. To mieszanka stechiometryczna, czyli zapotrzebowanie
powietrza dla gazu skroplonego (propan/butan: 85/15 i 30/70) w praktyce wynosi ok.
24,2129,3.

W stanie ptynnym LPG wyglada jak mgielka, ktéra opada w dot i ktora jest rowniez

latwo palna. W powietrzu LPG jest trudno wyczuwalny — szczegdlnie w stezeniu
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pozwalajacym na wybuch. Same sktadniki LPG sg bezwonne, charakterystyczny odor jest

wynikiem celowego dodawania nawodniacza, by stwierdzi¢ jego obecnosc¢.

Nie jest jednak trujacy i nie mozna sie nim ,zagazowaé”. Posiada on natomiast
wlasciwosci znieczulajgce. Nalezy unika¢ kontaktu z LPG w stanie plynnym, poniewaz,
ze wzgledu na swoje wilasciwosci szybkiego wyparowania (typowo wynosi 400 k]/kg),
moze powodowaé odmrozenia. Dlatego tez podczas napetniania zbiornikow samochodow

pracownicy stacji zaktadajg rekawice ochronne.

W praktyce paliwo gazowe LPG jest mieszaning weglowodoréw w proporcjach: propan —
45-65%; propen — 0,5-2%; izobutan (n-butan) — 30-50%; buteny — 1-20%. Powyzsze
zestawienie powstalo na bazie badan przeprowadzonych w drugiej potowie 2005 roku na
stacjach tankowania gazu w calej Polsce. Zawartoé¢ sktadnikow byta bardzo rézna.
Powodem takiego stanu jest m.in. to, ze obecnie w naszym kraju nie istnieja normy
okreslajace zawarto$¢ poszczegolnych sktadnikow w sprzedawanym gazie, zas istniejacych

wytycznych? nie trzeba przestrzegaé’, zatem nikt ich nie przestrzega.

W sezonie zimowym, kiedy skiad gazu jest nieco inny (a wiec od 1 listopada do 31
marca), istnieje warunek dodatkowy, tyczacy sie jakosci LPG. Jest to temperatura,
w ktorej wzrasta prezno$é par (jest nie mniejsza niz 150 kPa) i maksymalnie moze

wynie$é —10°C.

Cecha charakterystyczna propan butan benzyna
Masa objetosci w 15°C (kg/dm?) 0,508 0,584 0,73-0,79
Napiecie parowe (bar) 12,1 2,6 0,7-0,9
Moc cieplna dolna (M]/kg) 46,1 45,46 44,03
Moc cieplna dolna (M]/dm?) 23,4 26,5 32,3
Temperatura wrzenia (°C) 42 -0,5 30

Tabelaryczne poréwnanie wybranych cech propanu, butanu i benzyny

*Norma PN-C-96008 Przetwory naftowe. Gazy weglowodorowe. Gazy skroplone C; i Cy
° Z dnia 12 wrzesnia 2002 r., ktora weszta w zycie 1 stycznia 2003 r., poniewaz zawiera

sformulowanie ,,stosowanie [...] norm jest dobrowolne”!
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Temperatura wrzenia sktadnikéw LPG, aby utrzymaé¢ go w stanie plynnym, wymusza

konieczno$¢ poddania go okreslonemu ci$nieniu w zbiorniku.

Paliwo LPG zawiera siarke, ktéra jest bardzo niekorzystna dla §rodowiska naturalnego
oraz portfela uzytkownika samochodu, bowiem przy$piesza korozje i zuzycie uktadow
wydechowych. Norma mowi o zawarto$ci maksymalnie 50 mg/kg. W praktyce LPG

zawiera mniej siarki niz przewiduje to regulacja.

W motoryzacji LPG jest stosowany glownie jako Zrodlo zasilania silnikéw benzynowych.
Aktualnie, w wielu krajach wzrasta jego popularno$¢ jako paliwa silnikowego, zwlaszcza
w Europie (glownie w Holandii, Polsce, Niemczech, Wielkiej Brytanii) oraz w Indiach.
LPG, ze wzgledu na korzystny rachunek ekonomiczny, stosuje sic we wszystkich typach
zasilania spalinowych silnikow benzynowych o zaplonie iskrowym. Moze byé rowniez
stosowany w silnikach wysokopreznych. Gléwnym powodem stosowania LPG jako paliwa
silnikowego jest oczywiscie jego cena, wynoszagca w Polsce ok. 50% ceny benzyny
bezotowiowej. W krajach o wyzszej swiadomosci ekologicznej, takich jak Holandia
i Niemcy paliwo to promuje sie jako bardziej ekologiczne od benzyny. LPG ma rowniez
szereg zastosowan pozamotoryzacyjnych. Jest wykorzystywany jako paliwo do kuchenek
domowych (bardzo popularne w wielu krajach III $wiata), bo oplaca sie¢ bardziej niz
kuchenki na prad. Dla przykladu w Indiach, w roku 2001 prawie 18% (przeszlo 33
miliony) gospodarstw domowych bylo zaopatrzonych w kuchenki na LPG. W Polsce
kuchenki na LPG byly jeszcze do niedawna bardzo popularne. Obecnie w miastach
zostaly wyparte przez kuchenki na gaz ziemny, za§ w malych miejscowosciach i wsiach
coraz wiecej gospodarstw domowych przechodzi na — wygodniejsze w uzyciu

i bezpieczniejsze — kuchenki elektryczne.

www.DobryeBook.pl strona 9z 92


http://www.dobryebook.pl/

	1: 


